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. Abstract. Iandsat TM images from 1985 and 1991 were analyzed fix a site on the AnraPn estaary region, 
Ponta de Pedras, PA, Marajo Island. A hybrid process of image classification using kprameec statktics 
(unsupmrised and supen&@ of b k h u m - ~ o o d  classifier on Erdas (ver. 7.5) and Muttispec (version 
June 1992) was used. Vegckation inventories and ethnographic rwearch were d e d  out on the area and 
associated with the land use maps. 'Ihe final analysis incorporates spectral modeling data and ground- 
infbmation to characterim: the diversity present m the vegetation cover of the area. Spectral signatma were 
produced for 15 classes of land use, Muding upland and floodplain forest, sanmky d o n  m thne 
differrslt stages (iitial, intmnediary and advanced), palm forest (acaizat), mangrove, pasture and three types of 
savanna. 
* 0 text0 nao amtern acmatacao por limitaxes do processador de textos. 

1-INTRODUCAO 
Em proporcao a intensificacao e demanda do oso de 
scmorhmto fenloto orbital na Anmmh, 0s 

avancosdestatecnologianasestudosdemonitoram- 
ento da vegetacao e de amrrlancas no oso da terra na 
regiao tern sido limitadas. Algumas das causas tem 
sido i) negliges& da varied& e das dinamicas das 
fomacoes vegetais, naturais e autmpogenicas da 
ngiao; ii) carencia de estados intmsivas de uso da 
tcra em escda local, t m3 iltrelammto & projetos 
as neccssidadcs e demandas politicas de cantrole do 
desmatarntsto. Embora a escala d b d a  para 
dtolardesmatamentotemsidoaprapriadapara 
monitorar e alcrbr do problema a nivel regional, 
ela nao permite amsidexar fatores soci-cw 
.-. amS=&ais a n5veI l d  qae, e x  ul&s a, 
impulsionam o demahumm [Mom et a1 (no pn- 
lo)]. 0 Landsat TM tern a resolucao eqmcial, es- 
pectral e t e m p d  para ser qlicada na escala n- 
qwxidaparauma analise dadiversidade dous0 do 
solo e da cobertura vegetal da A m a d  [Sader et 
d ( l = O l .  

0 s  objetivos deste rrabalho sao de demons- 
trac 1- o sucesso - por imagms TM na 
mracterizauu>dasfonnacoesvegetaispresultesna 
regiao, incluindo tres difereates estagios de suces- 
sao seclmdaria (iicial, intermediario e avamulo) e 
em di- floresta @ads ("acaizal") e 

florwta de v- no Estuario do Amezanes, Ilha 
d e M a r a j 0 ; 2 - a s ~ d o u s o i n t e g r a d o d e  
modelagemdeaaninatnt l .pespectrais,~ 
floristiuxstmhd da vcgcbao e d t u i c a o  
etmgr&ca da bistorin de \w, da terra para ma- 
peamento da vegetacao e uso do solo na Amazwia 

2 - AREA DE ESrUDO 
A area de estudo esta localizada no municipio de 
Ponh de Pedas, Ilha do Marajo, no d o  do A- 
m a u n r a s . P o r ~ g ~ n g i a o d e ~ c a o e s t r e  
dois XDX!IO ambieatw, F1omsta Ombmfila D e m ~  e 
C a m p  de Marajo, a area aprescnta grande dive- 
r s i d a d e & ~ v e g e t a i s b a s t r m t e ~ -  
vosdaregiao.OsCamposdeMarajonaosao~- 
mtrados na aree eshuhh, ~~ as sejzm 
canfundido com enclaves deGmpo Cerrado ali 
presentes lpires (198311. Para lnna chdicacao 
geral da vegdacao, incluindo a noma~~latura apre- 
sentado pel0 Radam (1974), as principais fomacoes 
v e g e t a i s ~ n a l u e a s e o :  
1-Floresta ombrofila Alwial - cahccida como 
floreSra&varzea&mares(Rana1980)ouvar- 
zea na nomendalum cabocla local (Bnmdizio e 
Neves 1992, Andeffon et alli 1990). Ocom em 
sitios e s o h  influencia diaria da mare' 
comexcesaodeareasdecotaslevtmmtemais 
elevadasquefecebemsommteasmarw "dtas" no 



~ o d o d e i m r ~ . V ~ & e s r t r p t a r o c o m p l a  
xa, qmamdo mom mmgca@s e mnito rica 
r m ~ c a m o A c a i ( E u t e m e o l ~ ) ,  Jupati 
(Rmhia hedieera), Buxiti (Mnwitia -1, 
Maraja @actis maraia) alem de muitas outras. . 
Segmdo Lima (1956) a floresta de vanea ocupa 
25.000 ]an2 no esturuio do Amanmas. 
1.1-Acaizais - Acaizais sao florestas clc oiigem 
aatmpica, resultante de -0 a g m f l d ,  com 
daminanciadepah&asEutemeoleracea.Segundo 
Calvajara (1972) stas flonstrs ocupam loo00 km2 
~0BaiXoAma2anas. 
2-Floresta Ombrofila de PlPtos - d d a  -1- 
amente por Florcsta de Terra F m  pot ocomr em 
a n a s ~ m a i s e l ~ . Q u a n d o e g t a  
pouco alterada, a flonsEa qescnta uma formacao 
lmifonne, com arvons de grande DAP e porte 
el&, poucas palmdm e uma estrotificacao "su- 
til' sun o estrato arbustivo. Pode alcancnr 40 
m e t r o a d e d o s s e l c o m ~ .  
3-Capoeh Wolinda - Formreao antropica nas 
areas de floresta de tara firme. Para a anaEse dos 
dados aqui apnsmtpdos, csta fomacm foi dividida 
emtrescstagiosderegmeillcao:IniciP1,~e 
d k i o  e Avancadn. Estns classes estao relacionadas 
c n m ~ o s d e 0 - 5 a n o $ 5 - 1 O l l l ~ ) 6 e  > 10 
amsnspectiwrmmte. eCMlpoCamdo- 
Locdmmk ccmkida coma Camp. E' uma for- 
m p c a o ~ d o g r u p o ~ , c o m a n ' a r e 8  
v a r i a n d o d e 2 - 5 m e t r o s d e . E t u r q e s ~ e  - esp- sobre EPpcte caatirmode 
g-s.c - y t e s s a o  
dos geag05 Aristida e Emgmdis. Neste trabdho . .  . ~ ~ t i p o s d e ~ c c I r a d o p n s a  
ntenaana:CampoCerrrrdo&wtad@Campo 
Cerrrrdo&wtabaixaeCerrPdohperab.Os 
d o i s p l i m e h s w t . o ~ a ~  
grafianaareadeocoarsciae-a 
~bilidadeaimmAalllnnopaiod0deinvemo. 
A &  . ~ I m p c m a e s t a s e P d o a t i -  
l i z a d a p a r a ~ . r e p s c o m ~ c i a d e  
ImDuata bmsilialsis na cobcrlaKa do solo. 
5 - F l ~ & T ~ - F o r m ~ c e o d e e s t r a t o s  
po~co  dcfinidog queocomnarnmricro mflore-  
s t a e c a m p o ~ . E ' ~ p e l a p n s m a r  
d e ~ c c n n o o c a t a n a ~ t i a ~  
hdat), Jab @esmmau odmwdms) e cipos. 
6-MangPe-F~arborcaqueocontnanrna 
deinfl~damarenatrPnsicroQambic~tca- 
~ c o p a r r r . f l ~ d e v r r z r t ~ E m c e r t a s ~  
podt ser diah@do da vegeta#o de 'Aningal' 
~ p o r p t m t a a h e a b r c e r s e d m s t h s q u e  
chcgmn a atingir relativo porte. Estas zaaas sao 

3-MA- E m D O S  
Duas imrgms Tandrat TM foram utiti.mrlar. Orbit- 
alponto 224161, & julho & 1985 e julho & 1991. 
O s ~ f o r a m ~ d o s ~ e m  
d o i S p i o ~ d e ~ d i g i E a l d e ~ ,  
Erdas 7.5 e Mubpcc (versao Jm92), xqediva- 
mate em platafoarras Unix e Mach&&, As hag- 
= - ~ p a e l ~ ~ p a r a c o m p o r  
uum imagem d t i 4 u q o d  de 14 canais. Pama 
possibZtarumarmalisetempcndbaseadaempadr- 
o e s ~ a ~ d e 1 9 9 1 s o f r c u c o n r e c a o  
ammdkica baseada nos val- colddos na ima- 
gem de 1985. Pata isto foi cscolbida rrma area de 
florcstade tena finnecmdcnaoocoxmammuda- . . 
nars(corte,extnXlvl9mo)eatrcosdoismos.Com~ 
pratedeual~etomris.brsngepte,onrcama 
procedimcoto dcscdto .dlllP (ngistrar, g d g i r  
eamccao.tnrosferic)fbiut%zadopg~pimageas 
de 1984, 1987, 1988, 1992, tamban adgniiirkc no 
I N P E R e g i s t r a d a s , - ~ c o m p o e ~  
imegrmd-de42rann;fi. 

U m p i m a g e s n ~ p e a m i t e c o ~  
d a d o s s o b n a m u d a a c a d o ~ ~  
~ a x e a s d e s u e s s a o r m m d a + i l u n d i ~ ~ -  
gios. Esta etapa aliada a levrntammto & campo 
permite daeaw- de asshtum espectsais 
9uepodem=w~para-~~ 

da wgebrcao. Por excmplo, o ciclo 
d a s r o c a s d e ~ e q u c i m a e ~ ~ .  
Aimegiemmulti~foisabmetidaageocor- 
recso atrmes de um mapa base 1:100.000 - IBGE 
1984,pmjecaoUTM.Deartpmaneim,dadog& 
Camp0 cole€ados cnm GPS - "Global Positicming 
system" (Mqdh, NAV 1000-PRO) pudgam ser 
ajusbdm a imagem, pendido urn cakacao da 
8 n a l i a e e s p e c t r a l a 5 s d a d o s c o ~ ~ ~ s d e  
i n v a h r h d a v e g e c s a r o e ~ c a m m o r a d o -  
resloadssobreahistadadepsodatcaro. 

5 I . b O t a t o r i 0 , f o r a m ~ ~  
chdbcosrHiDgPpavisianadadealbl* 
( 4 0 - 6 0 c l r s s c s ) a n r n r s ~ d e a t c 1 5 . 0 0 0  
pixds.Ascla?asesslo 8ldkdmatrme;r;desars 
valom estatidcos (media, varhch, CO-variaacia) 



para serun relacionadas as inf- de vcge~a- 
cao e historia de uso da terra levaatadas em campo. 
Empalelo, dados~assu,amos-rradasnos  
poligoms demarcrdos de .cord0 cam as ooorda 
nadas colhidas a campo corn o uso de GPS. 
Antes de uma classificacao s p n i d d  ser 
iniciada, a imagem e' submetida a uma analise de 
"separacao de bandas" (sqarab%ty) para para- 
acaodacombinacaodebandasmaisapropriadn 
para a area. Foram selecionados os canais 2,3, 4 e 
5.Asclassesseleci~deacordocamasesbrtis- 
ticas e s p c .  foram submetidas a um classScador 
"Gaussian ~ l i k c l i h o o d " ,  pixel a pixel para 
ambas as inmga~~ (1985, 1991). 

De junho a julho de 1992, trabalho de 
camp0 foiduzidonaareadeestudo. Areas 
~ t a t i v a s  de cadaformacaovcgetal~te 
na chave de c l a s s i f i w  fcmm escoIhidas (repe- 
t i c a o d e 3 ) d e a c O r d 0 c o m : ~ v i d a d e n o  
p a h  de USO do solo, Wbuicao na bagem, e 
disponiiilidade de inf- sobre a historia de 
uso e manejo. Todas as formacoes ve# foram 
levantadas corn o intuit0 de: determinacao da comp 
osicao florktica, frequmcia, dcn?oirlada, dominancia 
(area basal), pomatagem de cobemua do solo, 
altura do prirneiro g a h ,  e altura total. Foram 
imr~umtotalde27aersentreveget.cocs 
mtwais e antropogenicas. E n  paralelo, dados elno- 
graficosforamco~sobre:u#,passadoda 
area, tempo de abPndano (capodras), e teglogia 
de dtivo e mmcjo (&). Estas informacoes 
foram i ,  a run banco de dados @Base 
IV e QPro 3.0) e amcctadas as imageas ahwcs das 
cao&m&scol~camGPS.Acanc#.aodo 
bancodedadogcamasimagcusfoipossheldevido 
u t i l i z a c a o d a e s t n m n a d e u m s i ~ d e ~ -  
coes gcogmfic8s (ArcInfo 3.4) compativcl com 
Etdas 7.5 e DBase IV. 

4 - RFXJLTADOS 
As classifi- tcmaticas das imagms de 1985 e 
1991 sao nas figmas 1 e 2. As clas- 
sificacoesapresmtaramnsullndoscotimtecomas 
informacots coletndas para v-. Ulna 
andisc na mudanca de uso no solo indica que os 
proctssos de sucessao s a x u h h  sao mais im- 
porcantesqueoawmcododcsmmmb.~- 
tament0emmaiorescalr~naFegiaoentre 
os anos 60 e 80, nao por projm gov- 
de C o l e ,  mas -porproj- ' 

~ v i s t a s d a p n f a z i a ~ d . M ~ p r o j m  
~ e m ~ a g r o p e c a e t i a d e t c c n o l o g i a  
convcacianal faliram devido a dificuldade de man- 
ter a pdutbidade em latosolo amarelo corn baixos 

PeCIY3,quesaoemgdsolosQ na 
tcrrafiime. Outrofatorimportanttnousodosolo 
e' apresmcndeanrsmmmdasamtacao derocas 
decortesqtltimt Ncstasarcasarotacaodasruees 
decultivosedacmmediaacada2lmoscriando 
u m m o s 8 i ~ ~ c o d e ~ e m  ~~~~~~~. Osacahis 
indicamatmdhmcmdaflomtadevatzea 
- ~ d 0 ~ 0 ~ f l d . E i g f a n g i a o f b i  
W v a m n t e  explonda para a cxploracpo de 
pa lmi to~osanos60  e 70. Camavalorhcao 
dopr#x,dofmtodo~no9mcrcados\Pbanos 
n g i o n a i s , o c o r t e d o ~ t o f o i ~ p e l o p r o -  
duamdo&uto.Aliadoafer&ilidadedawrrrcaea . . p o ~ p r o d P t i v a d o a c a i z e i r o a s ~ c a s  
caboclas de maajo flonstal, a regiao elevou a pre 
clpcaodefiutosde4000miltmAadasem1975 
para 11158 em 1985 e 38450 em 1989 mil tone- 
ladas - (1974-1989)l. Nos oltimog dez anos o 
fnrtodorrcaisetransfonnouno~prodato 
dcongioarietcmmotivadoonmvlltadas 
areas mancjadas para este fim. Para ilastrar a 
~ l o g i a ~ n e s t e t r a b a l h o ( ~  
espectral, 1- da vegchcao e e b q d i a )  
vamos ntilirrar o cxcqlo da floresta de vanes 
manjadaparaa fommmo deumacaizal. Tabla3 
( t l l b e l a d e ~ o d a f l o r s s t a d e v a n e a ) ~  
Saltapmraftadefl~dewrrrcanaomamjrda 
Tabela 4 (tabela de invcatorio do do) 
rqmcata um8 florcsta de varzca ja'Cmtafnmcnte) 
mnnejadaparaaformecaodeumacaizalcom 
halid& de pmducm de frutos. A tccnologia de 
~ o a g r ~ f l @ p a r a ~ d e a C & d q t -  
volve basicmmltc: I-Corre seletivo de espies 
~ ~ n a o ~ a v e i s . I s t o p r a p i c i a r r m a s e l e ~ 8 0  
d e w ~ i # ) ~ v e i s c a m o c r e s c i m e a t o  
eira do acni e de maiar interesge 

&palm- 
acanomicoparao 

Caboclo.Nota-~tquespesardeoconesumanmda- 
ncanaesWifiacaodavtgetscao, operfila3trutn- 
ral de florcsta e' W, 2- Carte selttivo de es- 
peci~dosab-bosqaee~,3-Desbastedastou- 
~ d e c a c a i N s s t e p r o c e s s o s a o s e l ~ ~  
acaiz&x&baixos,alcmdadiminn;caoda 
dcddadedeplantrrspor~,4-PlaaiioL 
madese~ .ArvorcsprodPt ivasseo  
sclccionadas para c o h  de scmmtcs e mudas. 5- 
Capina rmEal do tcrreao. Apesrtr da mnrlanca 4- 
dcravcl M compo&cao fhxbtica da floresta de var- 
~ o a r a i m l ~ a s ~ c a s ~ ~  
eestmnisdafkmsta,alcmdepropiciarparao 
Caboclo a de cspecim de valor d o -  
mioo..Mais ddhcs sobit ecologia, tccnologia e 
prodtmo de a c h b  esbo em :[Celzavaft (1972)]; 
1- et (1990)1, [~alick ~98811; m e t a  



Imagem.1 - Pdnta d e  Pedras 1985 
0.1.: mww. mn 

L.Z. : 745064. 9840427 

Imagem 2 - Ponta d e  Pedras 1991 
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T A U  5 
ASSHA'IURA ESPECTRAL DE CLASSES DE US0 E COBERTURA DA TERRA 
RESPOSTAS ESPECTRAJS (MEDIA) EM VALORES DIGITATE - TM 2-5 

CLASSES BANDA 2 BANDA 3 BANDA 4 BANDA 5 
AGUA 34.8 35.8 32.1 10.1 
FLORESTA DE lW?A FIF(L(E 30.5 24.8 81.7 55.4 
nORESTA OE VARZEA 30.5 28.4 7 1 46.9 
ACAEAL (Euterpe oleraw) 30.9 28.9 77.6 46.3 
AMNGAL E MANGUE 32.8 32.9 52.36 32.6 
SOLO EXPOSTO 45.5 52.5 60.9 107.9 
PAST0 39 35.8 98 115 
PASTO C/ PALMEIRAS E ARBU 37 34.1 96.7 1 12.5 
S.S. W I A L  36.1 3 3 95.9 100.9 
S.S. INTERMEDIARIA 35.9 31.8 93.6 92.6 
S.S. AVANCADA 32.6 26.3 91.7 71.2 
CERRADO (COTA ALTA; 3 1.7 33.9 AA 69.8 
CERRADO (COTA EARL\) 33.2 35 55.5 78.1 
CERRADO 'IMPERATA" 32.3 3 1.4 65.6 6 1.5 

Grafico 3 

CL'RV.AS WEC3R.S - UVDStT T!d 1991 
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9 Dbtarbcadamk 1 0.002532 0.007937 3848.338 0.02731 3 0.0 12594 20 30 
10 Echadao- 12 0.03038 0.063492 430.0399 0.036626 0.043499 12 18.5 
11 EhadsoodPro 2 0.005063 0.015873 401.1381 0.005694 0.008877 9 16 
12 GdspsakoDa 177 0.448101 0.063492 785375 0.098662 0.203418 18 18 
13 FrrafripPm Lf. 1 0.002532 0.007937 769.424 0.005461 0.00531 16 24 



et (198913. 
Alrandozsnacmdafloregcrdevmzaem 

a c a i z a l p o d e s e r c k n m m t e ~ n o s ~  
&-.Valor&- e'um 
ipdice que combinn deasidide, h p n &  e domin- 
Pnciarclativa. O p t r o ~ i m p O r t a O t t I l a  
pmcate enaiise e' a mudanca na ahma do dose1 da 
vegdacao. A diminm'rrm da altura do Qgael nos 
acai9ri9,aliadoa(qorrse)~&spb-bosque 
s a o f a t o n s i m p o r t a n t e s n a ~ d a s ~  
~ ~ a f l o n s h d e v a z e p e o a c a i z a l .  

A tabeia 5 nmstra os valozcg digitais just- 
ados d i m h  para detc. - dasna?linakrrap 
especrrais das formacas -etais. Gnfico 1 
~ o s V a l 0 r ~ d 0 9 p a r a f l o r e s t a & t e n a  
firme e os tres &agio9 de iruassao s c a m k h  
(iicial, intermediaria e m c a d o ) .  Gnfico 2 
m o s t r a V a l ~ m c d i 0 9 p a r ; i f l ~ d e v r r r z e a ,  
acaizai, manguee'aningal'eagua Gafico3 
c o ~ a ~ e S p e c f r a l m a o s c c n a d o s d e  
cota dta, bPiW e o "impQatBm. Na proxima sessao 
seraodisuItidosospanrmwosconcdtnais~ 
p a x a a ~ d a ~ ~ d e  
Cada dasse. 

5 - DISCUSSAO E CONSDERACOES FINAIS 
umaanaliseteQricadospYkoesespedrais 
prcscmsnoscaaaisdoLandsatTMe'dizada 
p a x a d e $ m h a r a s ~ ~ d a s C 1 4 S S e S  
de~ .OmoddoeJpectra lwncc i tua ldesen-  
volvido em laboatori0 e' utitinao p ~ r a  constnrit 
umachavedeclassificaaocoeimjecomasclasses 
de uso da terra e fomaaes vegetais da regiao. Um 
m O d e l o e s p e c r n l ~ ~ d t n t s m t o a s  
amdaktiw tisicas e bioiogicas das classes de 
intaesse em relacao a r&uau& e absorcao de 
energin electromagndca. quanto Edtorrs aatropicos 
envolvidos no manejo da v-, tais como a 
kumlogia agro-flod de mancjo da flomta de 
varzea para a formacao de acahh.  M- 
e s p d  con- ~ v o l v e  de lmacira geal *uac- 

tdt icas  como: rrbsorcao de clorofila nos cauais 
'visivel", rtflcc&acia do mcsofilo no 'infn-vumc- 
Iho proximo", absorvcao da agua (e umidade) nas 
plantas e no ambimtc no 'infid-vcimtlho medio" . 
No mtanta, outros parametros preckm ser incor- 
poGMios para meIhor explicar d i h c a s  sutis ease 
vegetacoes similates corm c' o caso catre flortsta 
de varzea e acaizal. ou enae csugios de sueessao 
s a x d u h  e flonsta de terra firme. Fatons como a 
-em de- cobextun do solo, estrum e 
dmsidade da vegetacao dcivaOos de um invu*ario 
da vegdacao in loco permitan baqnmr elemen- 

t o a c o m o s d m a m a b e m R t i O ' & ~  
q u e s a o - p a r a u m m c t h a r ~  
& r e f l ~ e ~ d e ~ n o  'infk-- 
meIho proximo'. Por cxcmplo, a na 
f l o m t a d e ~ c r i a ~ d e ~  
qncemultimarrruliserepresenropmr'~' 
de cncrgia do 'infia-vennefho pioximo*. Este fator 
(va canal 4 - gdko 2) .liedo a rltmo do dossel e' 
fimaPmmtalparodiferePciacaodafim&~- 
l r e o d o a c a i z a l q u e i r p r t s e a t a ~  

. . d e b  
~YigOTenmidndas imi ta+af l~devaxz -  
ea,po--estratose- 
menos 90- iatento (vet canal 2,3 e 5 - 
gr&co2). Omwmonci~opodeserutilipldo 
na d i k c d a c a  de difmntes estagios de sucessao 
secandaria e flonsta de tena firme ( g d c o  1). No 
c a s o d a n g i a o d e ~ , ~ c a p e i o c a n t t -  
aste catre alagammto no invuno e seca no verao, a 
s e n s i  do 'infia-vermelho medio" a amidade 
no ambicatc e na vegetacao m - s e  um m s a a h o  
fundammtal para difmnciar mudancas neste am- 
bient~. 

TABELA 1 
CLASSES 5 1085 7 1991 

1 AGUA 11.7 15.2 - - FLORESTA OE VARZEA 6 13.2 
4 ACAlZAL 1 8 . 6 .  16.3 
5 ANNGIL/MANGUE 5.0 5.7 
6 SOL9 EXPOSTO 3.8 2.0 - 
I PASTAGEM 2.8 2.7 
8 PASiO4ALMucERAS-ARBGSYC 3.: 0.9 
0 COCAL PLANTADO CI.3 0.6 
i 0 S.SEC. MIC:AL 3.1 2.3 
! 1 S.SEC. N E ~ M E ~ I A G ~ A  8.0 3.1 
12 S.SEC. AVPNCPDA 5.0 12.2 
1 3  CERRADO (COTA AL~A)  15.3 0.6 
i d CERRADO (COTA BAIXA) 2.7 13.4 
15 CERRACO "NPERAiP" 3.9 1.2 

Em conclusao, nossa apexiencia tern 
mastrado que a caacteristicas ofimxidas pel0 
sensor TM aprcsumm grade apliddidade para o 
mapeammto deralhado de us0 da terra 
d ~ ~ e s c a l a l o c a l d e a n a l i s e . o p a p e 1  
da sucessao secmclaria e ouaas formacoes anaopo- 
,picas, como e' o caso do acaizal, npnsenra para 
a .L\maronia urn elo frmdamenral para o entendi- 
mtntosobnasatividade3deEubsistmciadaspopu- 
lacoes locais e a sustentabilidade a longo p r m  de 
modeiosdeusodatenaOpresentetrabalhoesta 



kcrid0 em mn projeto maior voltado pnra a ma- 
l i s edadivddadedmta lesoc ia le~rda-  
c o e s c o m ~ ~ d a t e m a n ~ n g i a s &  
~ N o a s a O P t R ~ d e e s t P d o s r f f a l o c a l i z -  
ada na ngiao a oeste de Altamira onde proj- de 
c o l ~ f o r a m i m p h f a d o s n a ~ & 7 0 .  
Para egta area, tstro sendo a d i d a s  5 hagens 
rlana.pat TM (1985, 1987, 1988, 1991, W2), le- 
~ d a ~ e g e t a c a a ( 2 2 a r e r s f w a m ~ -  
das emtrabalho de camp emmaio ejdho de 
1992) e dPdos etnograficos. 

A ~ p r c c i s a ~ ~ e m  
esdas ccmqariveis comsuavaliabilidade ambiul- 
td, social, cultural e economics Esta pode sex ama 
umtnicao efetiva da d d a d e  de seam&me 
nto nmoto corn vistas a dar supoae a imphtacao 
& politicas @onah em bases sociais e a m b i d  
maispdequadas. 
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